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Una sirena che suona,
una luce che lampeggia...

..comunicaziont

non verbali ma comunque efﬁcaCl

...e il linguaggio
della segnalazione.

abbricare suoni eluci: in questo consiste

I’artedi produrre sagnalazione acustica ed ot-
tica ed € questa la missione che SRENA da oltre
trent’ anni persegue con grande esperienza e pro-
fessionalita, distinguendos per I’ devatolivello di
pecializzazione maturato in questo ambito.

Sudi un’areadi 27.000 mq., I'azienda svolgela
sua attivita producendo circa 2 milioni di dispo-
sitivi acustici ed ottici all’anno destinati a due
importanti canali : il settoreINDUSTRIALE ed
il settore AUTOMOTIVE.

Il primo tocca svariati ambiti dell’industria
comel’ automazione, la robotica, la quadristica,
il settoresicurezzain aree pericolose, i sistemi di
allertamento ed evacuazione.

Il secondo invece riguarda la segnalazione a
bordo veicolo e quindi sia su mezzi d’ opera,
mezzi agricoli, movimento terra che su mezz
prioritari e di soccorso. Due mondi completa-
mente diversi e staccati, ma accomunati da
un’unica esigenza: la segnalazione.

In particolare per quanto concerneil settorein-
dustriale, grazie ad un centro di ricerca e svi-
luppo interno e all’avanguardia, sono state
sviluppate gamme di prodotti che soddisfano
ogni esigenza di segnalazione acustica ed ottica,
anche integrata, per ogni tipo di applicazione,
utilizzando moder ne tecnologie sia sotto il pro-
filo dell’ elettronica che delle fonti luminose a
LED di ultima generazioneimpiegate nellelinee
dedicate in particolare all’automazione e alla
quadristica.

Un esempio per tutti le nuove quattro colonne
luminose componibili a LED della serie TWS,
MINI TWS- BABY TWS- MICRO TWS- NANO
TWS, conlequali SRENA consacra nel 2008 la
sua posizione di leader frai pit importanti co-
struttori alivello internazionale.

L’ organizzazione aziendale consta attual mente
di 200 dipendenti, 14 agenzie sul territorio na-
zionale con 1.200 distributori e 250 importatori
europel ed extraeuropel per il mercato estero.

SRENA e oggi presentein 65 paesi nel mondo
ecollabora con prestigios marchi di riferimento

sia nel settore elettrotecnico che in quello del
primo impianto automotive.

Sirena
ovunque

”é' sinonimo di Sicurezza
segnalazione.



The creation of sound and light signifies the art of producing
audible and visual signalling devices; agoal that S RENA has been
following over the past thirty yearswith great expertise and profes-
sionalism. This high level of specialization in the signalling field
has renowned SSRENA all over the world.

Inan area expanding 27.000 sg. mtrs, S RENA produces approx.
2 million audible and visual warning devices per year that are
distributed in two important market sectors: theINDUSTRIAL
market and the AUTOMOTIVE market.

Theindustrial market includes the following sectors: automa-
tion, robotics, control panels, security in dangerous zones as
well aswarning and evacuation systems.

The automotive market on the other hand relates to vehicle
signalling that means therefore installation on: excavators,
agricultural and earth moving machinesaswell aspriority
and emergency vehicles.

Two completely different worlds with the same common
requirement: signalling devices.

With regard to theindustrial sector specifically, SRENA
has developed ranges of products in its own Research
& Development Centre satisfying all audible, visual
and combined signalling requirement for all types of
applications. Advanced electronic technology is used
together with the latest generation of LED lights espe-
cially in the automation and control panel sectors.

In 2008 S RENA confirmsitsleader position among
the most important international manufacturers
with the exemplary new series of stackable LED
towers TWS, MINI TWS — BABY TWS — MICRO
TWS—NANO TWS

SIRENA currently employs 200 employees, 14
agenciesin Italy with 1.200 distributors and 250
European and non-European importers in the

overseas market.

Today SSRENA distributes in 65 countries all
over the world working together with prestig-

ious brand namesin both the el ectro-technical
and first equipment automotive sectors.

Sirena

is synonymous with

reliable
signalling
worldwide.

The sound of a siren
alert by a ﬂashmg light...

.o @ffective

methods of warmng szgnal

communication...

...Jirena, the universally
reliable solution

in signalling.



Créer du son et delalumiére: c'est|’art de produire
la signalisation acoustique et lumineuse. C' est le but
que Srena ¢’ est fixé depuistrente ans avec un savoir
faire et une technologie pointue dans ce domaine.

Sur une surface de 27.000 m?, I” entreprise dével oppe
son activité en produisant 2 millions de dispositifs
acoustiques et lumineux par an, destinés a deux im-
portants créneaux: le secteur INDUSTRIEL et le
secteur AUTOMOBILE.

Le secteur industriel concerne |’ automation, la ro-
botique, lestableaux électriques, la sécurité en zones
dangereuses, les systemes d’ alerte et d’ évacuation.
Le secteur automobile concerne la signalisation a
bord des véhicules de travaux publics, agricoles, ex-
cavateurs, véhicules prioritaires et de secours.
Deux mondes totalement différents mais qui ont en
commun une exigence unique: la signalisation.

Une siréne qui sonne,

une lumiere qui cllgnote...

... tnecOmmunication
sans mots mais efflcace ...

...C’est le langage
de la signalisation.

Srena est équipé d’ un centre derecherche et de dé-
veloppement d’avant-garde qui permet de créer,
dans le secteur industriel, des gammes de produits
qui répondent a toutes les exigences en matiere de
signalisation lumineuse et acoustique pour tout type
d application.

Des technologies modernes sont dével oppées, auss
bien dans le domaine de I électronique que dans les
sourceslumineusesa LED et sont spécialement emplo-
yées dans |’ automation et les panneaux électriques.

Prenons pour exemple les nouvelles colonnes lumi-
neuses composables a LED de la série TWS, MINI
TWS — BABY TWS — MICRO TWS — NANO TWS,
avec lesquelles Srena atteint en 2008 sa position de
leader parmi les plus importants constructeurs au
niveau international.

L’ organisation de |’ entreprise compte 200 empl oyés,
14 agences sur le marché national, 1.200 distribu-
teurs et 250 importateurs européens et internatio-
naux pour le marché export.

SIRENA est aujourd’ hui présent dans 65 pays dans
lemonde et travaille avec d’' importantes entreprises,
tant dans le domaine électronique que dans la Pre-
miére Monte automobile.

Sirena
et partout

synonyme de _ -

securité

dans la

signalisation.



Eine Sirene ldutet,

eine Leuchte blinkt...
.... keine miindliche

Una sirena que suena,
una luz que destella...
o o

Lcomunicaciones

no verbales todavia eﬁcac és...

...es el idioma
de la senalizacion.

Fabricar sonidos y luces: en esto consiste € arte de producir sefializacién
acustica y luminosa y es la mision que, desde hace mas que treinta anos,
SIRENA persigue con mucha experiencia y profesionalidad, destacando por
el elevado nivel de especializacion en este campo.

En una planta productiva de 27.000 m? |la empresa lleva a cabo sus activida-
des fabricando aproximadamente 2 millones de aparatos aclisticosy lumino-
sos por afio, repartidos entre 2 sectores: sector INDUSTRIAL vy sector

Kommunikation, ~*>

. auf jeden Fall
wirkungsvoll ...

...diese ist die Sprache
der Signalisierung.

Ton und Licht schaffen: diesist die Kunst in der Herstellung von akusti-
scher und optischer Sgnalisierung, und dasist das Ziel, das S RENA seit Uiber
30 Jahren mit wichtiger Erfahrung, Professionalitét und hohem Spezialisie-
rungsniveau in diesem Bereich verfolgt.

SIRENA entwickelt ihre Tatigkeit auf einer Flache von 27.000 m2 und produ-
ziert ca. 2 Millionen akustische und optische Signalgeréte pro Jahr, diefir
diese zwei wichtigen Absatzmérkte vorgesehen sind: den INDUSTRIE- und
den AUTOMOTIVE-Bereich.

Der erste umfasst verschiedene Industrie-Bereiche wie Automation, Robotik,
Schalttafeln, Sicherheit in Gefahrenzonen, Vorwarnungs- und Evakuierun-
gsanlagen.

Der zweite betrifft die Sgnaliserung am Fahrzeug, d.h. sowohl an
Arbeitskraftfahrzeugen, Landwirtschaftsmaschinen, Erdmodulierungsmaschinen
als auch an Not- und Rettungsfahrzeugen.

Zwei ganz unterschiedliche Welten mit demselben Erfordernis: die Signali-
sierung.

Inshesondere was den Industriebereich angeht, dank ihreminneren fortschritt-
lichen Forschungs- und Entwicklungszentrum, hat Srena Produktreihen
entwickelt, die jedes akustische und optische Signalisierungsbediirfnis, auch
integriert, fur jeden Anwendungsbereich erfillt. Moderne Technologien wer-
den sowohl in der Elektronik als auch in den LED-Lichtquellen entwickelt
und verwendet, vor allemin der Automation und Schalttafeln der letzter Ge-
neration.

Bedeutendes Beispiel sind die neuen vier LED-Modular-Lichtsignalsaulen
der TWSLinie: MINI TWS - BABY TWS - MICRO TWS - NANO TWS, dank
derer SRENA die Marktfuhrerposition unter den wichtigsten internationa-
len Herstellern im Jahr 2008 erreicht hat.

SIRENA arbeitet zurzeit mit 200 Angestellten, 14 Agenturen mit 1.200
GroRhéndlern im Inland und 250 europaischen und extra-européischen
Importeuren im Ausland.

SIRENA ist heute weltweit in 65 Landern tatig und arbeitet mit den

wichtigsten Bezugsmarken sowohl im elektrotechnischen als auch im
Automotive-Erstausr Uistungsbereich.

Sir: ENA . iiberall
zum Synonym fiir Si C h erhei t

"Signalisierung,,,,,..

v

El primero abarca varios ambitos industriales como la automatizacioén, la ro-
bética y los cuadros de maniobra, la seguridad en ambientes con riesgos de
explosién y los sistemas de alerta y evacuacion.

Al segundo conciernen los sistemas de sefializacion instalados a bordo de ve-
hiculos de obra publica, agricolas, de prioridad y socorro.

Dos mundos totalmente distintos y separados pero unidos por una Unica exi-
gencia: la sefializacién.

En particular, enlo que serefiere al sector industrial, graciasa un centro de
investigacion y desarrollo interno de vanguardia, la empresa ha desarrollado
unas lineas de articul os que satisfacen cada exigencia de sefializacion tanto
luminosa como acustica asi como conjuntos integrados, destinados a las apli-
caciones mas variadas, utilizando tecnologias innovadoras desde el punto
de vista de los componentes electrénicos y de las fuentes luminosas de LED
de Ultima generacién empleadas sobre todo en el sector dela automatizacion
industrial y aplicaciones en tableros.

Un gemplo de nuestra atencion hacia la innovacion esta representado por las
4 nuevas gamas de columnas luminosas modulares de la serie TWS, MINI
TWS — BABY TWS — MICRO TWS — NANO TWS por medio de las cuales
SIRENA reafirma, en el afio 2008, su posicion de lider entre los méas
importantes fabricantes internacionales.

La organizacion de la empresa cuenta actualmente con 200 empleados, 14
Agencias de representacion y 1.200 distribuidores en el mercado nacional,
250 importadores europeos y extra-europeos a nivel internacional.

SIRENA esta actual mente presente en 65 Paises en el mundoy colabora con

importantes marcas tanto en el sector electrotécnico como en é del Primer
Equipo automotriz.

Sirena , .
«cualquier parte

es sinonimo de se g 10 e l l
enla ~ o o »
sefializacion.
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OBBLIGHI E RIFERIMENTI NORMATIVI

La direttiva europea macchine 89/392 impone a bordo macchina l'installazione obbligatoria di idonei dispositivi di

segnalazione acustica e luminosa come requisito essenziale di sicurezza per gli operatori in ambito industriale.
e Le norme europee EN 457 e EN 842 (sicurezza del macchinario: segnali acustici ed ottici di pericolo) specificano i
requisiti tecnici, costruttivi e funzionali che i segnalatori acustici ed ottici devono possedere per essere efficaci, cioé

udibili o visibili, distinguibili e inequivocabili.

| prodotti Sirena della linea acustica (sirene elettriche ed elettroniche, suonerie ed avvisatori acustici industriali) e
della linea luminosa (luci fisse, lampeggianti, rotanti e a flash) sono pienamente conformi ai requisiti tecnici e funzio-

nali delle norme EN 457 e EN 842.

 L'installazione dei prodotti Sirena a bordo macchina consente una piena rispondenza per quanto riguarda la segna-
lazione acustica e luminosa ai requisiti di sicurezza dettati dalle norme in vigore.

GUIDA ALLINTERPRETAZIONE E ALLAPPLICAZIONE DELLE NORME - LINEA ACUSTICA

Le norme internazionali in materia di sicurezza in am-
bienti industriali rendono obbligatoria I'installazione di ido-
nei dispositivi di segnalazione acustica che devono esse-
re attivati in caso di allarme, pericolo o emergenza che
possa mettere a rischio la salute o la sicurezza degli ad-
detti ai moderni processi di produzione.

Per una installazione corretta ed efficace le norme fissa-
no precisi criteri che riguardano le principali variabili del
segnale acustico:

- il livello di pressione acustica misurato in DECIBEL
(dB)

- il campo di frequenza del suono in HERTZ (Hz)

- la distanza tra dispositivo e destinatario

- la presenza di altre fonti di rumore.

Dal momento che il segnale acustico d’allarme, di perico-
lo o di emergenza deve essere compreso senza ambi-
guita e facilmente percepito nell'ambiente industriale do-
ve viene attivato, le norme stabiliscono dei valori differen-
ziali minimi che devono essere rispettati: infatti il livello
in dB deve essere almeno superiore di 15 dB rispetto al
livello di rumorositd ambiente e comunque maggiore di
65 dB e la frequenza centrale in cui il segnale acustico e
piu forte deve differire il pit possibile dalla frequenza cen-
trale in cui il rumore ambientale & piu forte e comunque
deve essere compresa tra i 300 e i 3000 Hz.

Queste regole per essere applicate necessitano dell'im-
piego del FONOMETRO per eseguire le rilevazioni del li-
vello e delle frequenze della rumorosita ambientale e ne-
cessitano pure di una conoscenza dei dati tecnici riportati
nel nostro catalogo e relativi ad ogni modello di segnala-
tore acustico di nostra produzione. | dati relativi al livello
acustico dei nostri segnalatori forniscono il livello di pres-
sione acustica dB (A) misurati in camera anecoica alla di-
stanza di un metro sull’asse del segnalatore.

| dati da noi indicati a catalogo si riferiscono al livello acu-
stico massimo sia per le sirene elettromeccaniche che
per gli avvisatori acustici di tipo elettromagnetico che per
le sirene elettroniche.

| dati da noi forniti a catalogo relativi agli Hertz si riferi-
scono alla frequenza fondamentale per le sirene elettro-
meccaniche ed elettroniche, e ad un campo di frequenza
significativo, per gli avvisatori acustici elettromagnetici.
Su richiesta possono essere fornite al cliente ulteriori

informazioni relative allo spettro acustico di ogni segnala-
tore di nostra produzione. Per una corretta ed efficace in-
stallazione é sufficiente sovrapporre idealmente lo spettro
acustico del segnalatore prescelto allo spettro acustico
della rumorosita ambiente, potra cosi essere immediata-
mente apprezzabile il differenziale di livello di pressione
acustica in dB e il relativo differenziale di campo di fre-
guenza.

Nella scelta del migliore e piu idoneo dispositivo di se-
gnalazione acustica, bisognera tenere in considerazione
anche alcune altre informazioni di carattere tecnico e i
seguenti nostri consigli.

Le sirene elettromeccaniche sono idonee per segnala-
zioni di breve durata e non per servizio continuo, emetto-
no un suono lineare e raggiungono la frequenza fonda-
mentale dopo un breve periodo. Il suono lineare & di per
sé sicuramente efficace e consiste in un sibilo continuo
che puod dopo alcuni minuti tendere ad abituare I'orec-
chio; per migliorare la sua udibilita pud essere reso
modulato o intermittente mediante I'utilizzo del nostro
Modulatore Elettronico (ME).

Gli avvisatori acustici elettromagnetici a membrana
vibrante e a pistone battente emettono suoni caratteri-
stici e immediatamente percepibili e differenziabili da altri
suoni. Tendenzialmente questi segnalatori sono a bassa
frequenza, a maggiore portata e idonei per brevi segnala-
zioni di chiamata o di allarme.

Il suono da loro emesso € lineare e pud essere reso inter-
mittente mediante il nostro Modulatore Elettronico (ME).

Le sirene elettroniche magnetodinamiche e con trom-

ba esponenziale sono generalmente segnali acustici ad

alta frequenza, idonei per segnalazioni di piu breve porta-

ta; presentano rispetto ai segnalatori di tipo elettromecca-

nico alcuni vantaggi qui riassunti:

- minor consumo

- maggiore resa acustica

- tonalita variabile nelle frequenze di suono (modulato -
bitonale - pluritonale)

- possibilita di pause e cicli di suono

- possibilita di suono intermittente

- possibilita di intensita di suono progressivo e regolabile
nel livello finale massimo

- servizio continuo

- possibilita di abbinamento con la segnalazione luminosa.



SPECIFICATIONS

e European Machine Directive 89/392 requires the installation of appropriate audible and visual warning devices as
an essential safety requirement for the operator in industrial environments.

e European norms EN 457 and EN 842 (machine safety: audible and visual danger signalling) specify the technical,
design and functional characteristics the audible and visual signal must have to be effective, i.e. audible or visible,

distinguishable and unequivocal.

* SIRENA acoustic (electric and electronic sirens, bells and industrial horns) and luminous devices (continuous,
blinking, rotating and flashing beacons) conform in every aspect to the technical and functional requirements of

Norms EN 457 and EN 842.

* The installation of Sirena’s range of audible and visual products onto machines conforms in every way to the

safety standards set out in current norms.

GUIDELINES FOR INTERPRETATION AND APPLICATION OF THE NORMS - ACOUSTIC RANGE

Current international standards for safety require the
installation of an audible warning device in order to attract
the attention of the operator and to indicate a dangerous
or emergency situation.

These standards have specific rules regarding the instal-
lation of audible warning devices in industrial environ-
ments. Two important factors determine the capability of
the sound to be heard in any environment:

- the distance between the audible warning device
and the operator
- the existing ambient noise.

The suitability of an audible alarm for a specific applica-
tion is determined by its specification, i.e.:

- sound output DECIBEL (dB)
- sound frequency HERTZ (Hz).

International standards for industrial warning devices have
established minimum differential sound output levels that
must be complied with. The dB level of the siren must
be at least 15 dB higher than that of the measured
ambient noise. The siren must, however, have a minimum
sound output of 65 dB. The sound frequency of the
siren, at the point where the sound output is greatest, must
differ as much as possible to the frequency of the
ambient noise. Sound frequency, however, must be
between 300 and 3000 Hz.

The use of a PHONOMETER is necessary to measure
ambient sound levels, in order to comply with these
regulations and to select the most suitable siren. Once
this data is available the selection of a siren can be done
very simply, by using the data shown in the Sirena catalo-
gue and by making the required adjustments to compen-
sate for the ambient noise levels.

The sound output dB (A) levels of Sirena’s audible warning
devices are accurately measured in an anechoic
testing chamber at a distance of one meter from the axis
of the device.

The ratings given in the Sirena catalogue for electric mo-
tor sirens give a maximum sound output. This is also
valid for the horns and electronic sirens.

The Hz frequencies shown in the Sirena catalogue
refer to a specific frequency for the electric motor and

electronic sirens, and for a range of applicable frequen-
cies for the other types of warning devices, i.e. horns and
electronic sirens.

Further information regarding the sound spectrum of
Sirena’s range of audible warning devices is available on
request. When selecting an audible warning device the
sound spectrum of the siren must be superimposed upon
the sound spectrum of the ambient noise. The differential
dB level and the differential frequencies are therefore im-
mediately recognised.

Additional factors to be considered when selecting an
audible warning device:

Electric motor sirens have a short duty cycle, produce a
single tone sound and reach their specified operating fre-
quency quickly. A single sound is very effective but can,
after a short time, loose effectiveness as the human ear
may become accustomed to it. A more effective method
of audible alarm can be obtained by applying an elec-
tronic modulator (ME) which would allow a modulated or
intermittent sound.

Horns and bells produce distinct sounds which are
easily distinguishable from typical everyday sounds. They
have low frequencies and are suitable for a variety of
signalling applications especially long distance, short call
signals or danger signals. They produce a continuous
sound that can be changed to intermittent by using an
electronic modulator (ME).

Magnetodynamic and exponential horn electronic si-
rens have high frequency sound output suitable for short
distance use. In general, electronic sirens have the
following advantages over electric motor sirens:

- low power consumption

- greater sound output

- variable tone in the sound frequency

(i.e. modulated, bi-tone, or multi-tone)

cyclic and pause option

intermittent sound option

progressive sound option controlling the level of the
final blast

continuous operation

combined audible/visual signal option.




NORMES DE REFERENCE

La Directive Européenne Machines 89/392 impose l'installation sur une machine de convenables dispositifs de signali-

sation acoustique et lumineuse en tant que caractéristique essentielle de sécurité pour les opérateurs dans 'industrie.

e Les normes européennes EN 457 et EN 842 (sécurité des machines: signaux acoustiques et lumineux de danger)
spécifient les caractéristiques techniques de fabrication et d’application que les différents signaux acoustiques et lu-
mineux doivent émettre pour étre efficaces, c’est-a-dire audibles et visibles, reconnaissables et sans équivoque.

e Les produits SIRENA de la ligne acoustique (sirenes électromécaniques et électroniques, sonneries et avertisseurs
acoustiques industriels) et de la ligne lumineuse (feux a lumiére fixe, clignotants, tournants et a éclats) répondent,
en tout point, aux caractéristiques techniques et fonctionnelles des normes EN 457 et EN 842.

« L’installation des produits SIRENA sur des machines permet de répondre aux caractéristiques de sécurité prévues

par les normes en vigueur.

GUIDE POUR LINTERPRETATION ET LAPPLICATION DES NORMES - LIGNE ACOUSTIQUE

Les normes internationales en matiére de sécurité dans I'industrie
imposent l'installation de dispositifs de signalisation acoustique
adéquats qui doivent étre mis en fonction en cas d'alarme de dan-
ger ou d'urgence, afin d'assurer la sécurité du personnel interve-
nant dans les processus modernes de production.

Pour une installation correcte et efficace, les normes fixent des
criteres précis concernant les deux variables principales du signal
acoustique :

- le niveau de pression acoustique mesuré en “DECIBEL”
(dB)
- la gamme de fréquence du son émis en “HERTZ” (Hz).

La perception d’'un signal acoustique dépend de deux facteurs
ambiants importants

- ladistance entre le dispositif et le destinataire
- la présence d’autres sources de bruits.

Compte-tenu du fait que le signal acoustique d’alarme de danger
ou d'urgence doit étre compris sans ambiguité et facilement percu
dans le milieu industriel ou il est activé, les normes établissent des
valeurs distinctes minimales qui doivent étre respectées.

En effet, le niveau en dB doit étre au moins supérieur de 15 dB
au niveau du bruit ambiant et de toute fagon supérieur a 65 dB
dans la plage de fréquence dans laquelle le signal acoustique est
le plus fort.

Le signal acoustique doit se différencier au maximum de la plage
de fréquence dans lequel le bruit ambiant est le plus fort et, de
toute facon, doit étre compris entre 300 et 3000 Hz.

Pour appliquer ces régles, il est indispensable de mesurer a l'aide
d’'un SONOMETRE le niveau et la fréquence sonore du bruit am-
biant et de se référer aux données techniques indiquées dans no-
tre catalogue concernant chaque modéle de dispositif acoustique
de notre production. Les données relatives au niveau acoustique
de nos avertisseurs indiquent le niveau de pression acoustique dB
(A) mesuré en chambre anéchoique a la distance d’'un metre sur
I'axe de l'avertisseur.

Les données indiquées sur notre catalogue se référent au niveau
acoustique maximal pour les sirénes électromécaniques, les au-
tres avertisseurs acoustiques de type électromagnétiques et les
sirénes électroniques.

Les données relatives aux Hertz indiquées sur notre catalogue, se
référent & la fréquence fondamentale pour les sirénes électrome-
caniques et électroniques et a une gamme de fréquence signifian-

te pour les autres avertisseurs acoustiques électromagnétiques.
Sur demande, nous pouvons donner aux clients des informations
complémentaires concernant le spectre sonore de chaque dispo-
sitif de signalisation de notre production. Pour une installation cor-
recte et efficace, il suffit de superposer idéalement le spectre so-
nore de I'appareil de signalisation choisi au spectre sonore du
bruit ambiant; on pourra ainsi apprécier immédiatement le diffé-
rentiel du niveau de pression acoustique en dB et le différentiel re-
|atif de la gamme de fréquence.

Dans le choix du dispositif de signalisation acoustique le meilleur
et le plus approprié, il faudra aussi prendre en considération d'au-
tres informations de caractére technique et suivre les conseils
suivants.

Les sirénes électromécaniques sont indiquées pour des si-
gnalisations bréves et non pas pour un service continu; elles
émettent un son linéaire et atteignent la fréquence fondamenta-
le apres peu de temps. Le son linéaire est en soi tres efficace et
consiste en un sifflement continu qui apreés peu de minutes ha-
bitue I'oreille; pour améliorer son audibilité on peut le rendre
modulé ou intermittent a travers I'utilisation de notre Modulateur
Electronique (ME).

Les avertisseurs acoustiques électromagnétiques a membra-
ne vibrante et avec piston battant sur la cloche, émettent des
sons caractéristiques et immédiatement audibles et différenciés
des autres sons. Ces dispositifs de signalisation sont normale-
ment a basse fréquence, a longue portée, et indiqués pour des
brefs signaux d’alarme ou d’appel.

Le son émis est linéaire et peut devenir intermittent a travers notre
Modulateur Electronique (ME).

Les sirénes électroniques magnétodynamiques ou a chambre

de compression sont en général des signaux acoustiques a haute

fréquence, indiquées pour des signalisations de bréve portée.

Elles présentent les avantages suivants par rapport aux autres di-

spositifs de signalisation électromécaniques:

- moindre consommation

- plus haute puissance acoustique

- tonalité variable dans les fréquences de son (modulé-bitonale-
pluritonale)

- possibilité de pauses et cycles de son

- possibilité de son intermittent

- possihilité d'intensité sonore progressive et réglable jusqu'au ni-
veau maximal

- service continu

- possibilité d'intégration avec la signalisation lumineuse.



BEZUGSNORMEN

« Nach der europaischen Maschinennorm 89/392 muss man in der Industrie zur Sicherheit des Bedieners geeigne-
te akustische und optische Warngerate an Maschinen installieren .

« Die europaische Norm EN 457 und pr EN 842 (Sicherheit an Maschinen, akustische und optische Warnsignale)
erklaren die technischen Bau- und Zweckeigenschaften, die die akustischen und optischen Signalgerate haben mus-
sen, um wirksam zu sein, d.h. hérbar und sichtbar, unterscheidbar und eindeutig.

* Die SIRENA Produkte der akustischen (elektromechanische und elektronische Sirenen, Lautewerke und Industrie-
Warngerate) und optischen Signalgerate (Dauer-, Blink-, Drehspiegel- und Blitzleuchten) entsprechen den technischen
und funktionellen Erfordernissen der EN 457 und pr EN 842 Normen.

 Die Installation der Signalgeréte von SIRENA an Maschinen entspricht bei optischer und akustischer Warnung den
Sicherheitsstandards, die von den giltigen Normen vorgeschrieben werden.

LEITFADEN ZUR AUSLEGUNG UND ANWENDUNG DER NORMEN - AKUSTISCHE LINIE

Die internationalen Sicherheitsnormen in der Industrie re-
geln die Installation geeigneter akustischer Warnsignale.
In Alarm-, Gefahr- und Notféllen, in denen die Sicherheit
oder Gesundheit der Belegschaft geféahrdet ist, werden
diese Signale eingesetzt.

Fur eine richtige und wirksame Installation geben die
Normen Richtlinien zum Einsatz des akustischen Sig-
nals:

der Schalldruckpegel in DEZIBEL (dB) gemessen
der Frequenzbereich der externen Umgebungs-
faktoren in HERTZ (Hz) gemessen

die Distanz zwischen Gerat und Empfanger

die Einflisse anderer Stérquellen.

Da die Alarm-, Gefahr- und Notsignale sofort erkennbar
und eindeutig in der Industrie verstanden werden mus-
sen, setzen die Normen unterschiedliche Mindestwerte
fest, die einzuhalten sind. Der Schalldruckpegel in dB
mufd mindestens 15 dB hoher als der Stérschallpegel
sein und gleich oder héher als 65 dB. Die Durchschnitts-
frequenz, in der das Signal am hdchsten ist, muf von der
Durchschnittsfrequenz, in dem das Stérsignal am hoch-
sten ist, soweit wie mdglich auseinander sein sollte durch
Frequenzen im Bereich zwischen 300 und 3000 Hz
bestimmt werden.

Bei Anwendung dieser Richtlinien bendétigt man das
PHONOMETER fur die Messungen der Schallpegel und
der Frequenzen des Umgebungsgerausches. Die techni-
schen Daten in unserem Katalog tUber jedes SIRENA
Modell der akustischen Signalgerate sollten bekannt sein.
Die Daten Uber den Schallpegel unserer Signalgerate ge-
ben den Schalldruckpegel in dB (A) an, der in echofreier
Schallkammer bei einem Meter Distanz auf Gerateachse
gemessen wird.

Die Daten fur die elektromechanischen Sirenen in unse-
rem Katalog beziehen sich auf den maximalen Schall-
pegel. Dies gilt auch fir die restlichen elektromagnetischen
akustischen Signalgerate und fur die elektronischen
Sirenen.

Frequenzdaten in unserem Katalog beziehen sich auf
die Grundfrequenzen der elektromechanischen und
elektronischen Sirenen und auf den bedeutenden Fre-
quenzbereich fiur die restlichen elektromagnetischen

Signalgerate. Auf Anfrage geben wir unseren Kunden
weitere Informationen Uber das Schallspektrum jedes
SIRENA Signalgerates. Fur eine richtige und wirksame
Installation genigt es, ideell das Schallspektrum des
ausgewahlten Signalgerates auf das Schallspektrum
des Umgebungsgerausches zu setzen. Man kann so-
fort die Unterscheidung des Schalldruckpegels in dB
und die zugehoérige Unterscheidung des Frequenz-
bereiches erkennen.

Bei der Wahl des besten und geeignetsten akustischen
Signalgerates sollte man alle technische Informationen
und unsere folgenden Daten beachten.

Die elektrischen Sirenen sind geeignet fur Signalisierung
kurzer Dauer und nicht fur Dauerbetrieb. Sie erzeugen
eine lineare Tonfolge und erreichen die Grundfrequenz
nach kurzer Zeit. Die lineare Tonfolge ist zwar wirksam,
das menschliche Ohr gewohnt sich aber schon nach
wenigen Minuten daran. Fir die Verbesserung ihrer
Horbarkeit kann man diese moduliert oder aussetzend
durch die Verwendung unseres elektronischen Modulators
(ME) erzeugen.

Die elektromagnetischen akustischen Signalgerate
mit vibrierender Membrane und mit vibrierendem
Kloppel erzeugen charakterliche und sofort horbare, er-
kennbare Tonfolgen. Diese Signalgerate sind normaler-
weise ausgestattet mit niedrigerer Tonfrequenz, héherer
Tonfolge und kdénnen intermittierend durch unseren
elektronischen Modulator (ME) sein.

Die elektronischen magnetdynamischen Sirenen oder

Exponential-Trichterlautsprecher sind hauptsachlich

akustische Signalgerate mit Hochfrequenz, geeignet flr

noch kirzere Signalisierung. Im Vergleich zu anderen

elektromechanischen Signalgeraten haben diese Sirenen

folgende Vorteile:

- niedriger Stromverbrauch

- hoéhere Lautstarke

- wechselnde Tonfolge bei Schallfrequenzen (moduliert-
zweitbnig-mehrtonig)

- Mdglichkeit von Pausen und Tonzyklen

- Mdglichkeit von aussetzender Tonfolge

- Moglichkeit von progressiver Tonfolge, regelbar bis ma-
ximaler Endschallpegel

- Dauerbetrieb

- Kombinationsméglichkeit mit optischer Signalisierung.
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REFERENCIAS NORMATIVAS

¢ La Directiva Europea de Maquinaria 89/392 impone la instalacion a bordo maquina de dispositivos adecuados de
sefializacion acustica y luminosa como principal requisito de seguridad para los operadores en ambiente industrial.

e Las normas europeas EN 457 y EN 842 (seguridad de las maquinas: sefiales acusticas y Opticas de peligro) espe-
cifican las caracteristicas técnicas, constructivas y funcionales que tienen que tener las sefiales acusticas y 6pticas
para considerarse eficaces, 0 sea, oibles y visibles, inequivocables e inconfundibles.

e Los productos de la linea acustica (sirenas electromecanicas, timbres, avisadores acusticos industriales) y luminosa
(luces fijas, destellantes, rotativas y de xendn) cumplen totalmente los requisitos técnicos y funcionales de las nor-

mas EN 457y EN 842.

e La instalacion de los productos SIRENA a bordo maquina responde completamente a los requisitos de seguridad
sobre la sefializacion acustica y luminosa exigidos por las normas en vigor.

GUIA PARA LA INTERPRETACION Y LA APLICACION DE LAS NORMAS - GAMA ACUSTICA

Las normas internacionales en materia de seguridad en los
ambientes industriales, hacen obligatorio el empleo de disposi-
tivos de sefializacién acUstica que deben ser activados en los
casos de alarma, peligro o emergencia que puedan perjudicar
la salud o la seguridad del personal en los modernos procesos
de produccién.

Las normas plantean criterios precisos para una correcta y efi-
caz instalacién, que tienen que ver con las dos principales va-
riables internas de la sefial acustica:

- nivel de presion acustica, medida en DECIBELIOS (dB)
- cambio de frecuencia del sonido emitido en HERTZ (Hz).

La percepcion de una sefial acustica depende de dos impor-
tantes factores ambientales externos:

- la distancia entre el dispositivo y el destinatario
- la distancia entre el dispositivo y el destinatario en pre-
sencia de otras fuentes de ruido.

Puesto que la sefial acustica de alarma, peligro o emergencia
debe ser comprendida sin ambigtiedad y faciimente percibida,
en el ambiente industrial donde se activa, las normas estable-
cen unos valores minimos que deben respetarse. El valor en
dB tiene que estar, por lo menos, en 15 dB por encima del ni-
vel del ruido ambiental y en cualquier caso ser superior a los
65 dB.

La frecuencia central, en la que la sefial acUstica es mas fuer-
te, tiene que diferenciarse lo mas posible de la frecuencia cen-
tral del ruido ambiental mas fuerte y de cualquier manera debe
de estar entre los 300 y 3000 Hz.

Para una correcta aplicacion de dichas reglas se tendra que
utilizar el FONOMETRO para efectuar las medidas del nivel y
de las frecuencias del ruido ambiental, asi mismo es necesario
conocer también los datos técnicos indicados en nuestro cata-
logo que se refieren a cada avisador acustico fabricado por Sl-
RENA. Los datos relativos al nivel acustico de nuestros avisa-
dores, indican el nivel de presién acustica en dB (A) determi-
nados en la camara anecoica a la distancia de 1m sobre el
eje del articulo.

Los datos indicados en nuestro catalogo se refieren al nivel acu-
stico maximo, para las sirenas electromecanicas, los avisadores
acusticos electromagnéticos y las sirenas electronicas.

Los datos sobre los Hertz, indicados en nuestro catalogo, se

refieren a la frecuencia fundamental para las sirenas electro-
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mecanicas y electrénicas y a un campo de frecuencia signifi-
cativo para otros avisadores acusticos electromagnéticos.
Bajo peticién, se pueden suministrar a los clientes mas informa-
ciones relativas al espectro acustico de cada sefializador fabri-
cado por SIRENA. Para una correcta y eficaz instalacion es
suficiente sobreponer idealmente el espectro acustico del
sefializador escogido al espectro acustico del rumor del am-
biente; de esta manera podra comprobarse de inmediato la di-
ferencia en la presién acustica en dB y relativa diferencia del
campo de frecuencia.

Para poder elegir el mejor y mas idéneo dispositivo de sefiali-
zacion, es necesario tener en cuenta también otras informa-
ciones técnicas y nuestras siguientes sugerencias.

Las sirenas electromecanicas se recomiendan para avisos
breves y no para servicio continuo, dado que emiten un sonido
lineal y alcanzan la frecuencia de trabajo en poco tiempo. El
sonido lineal es de por si altamente eficaz y consiste en un to-
no continuo, pero al que después de algunos minutos el oido
se puede acostumbrar. Con el fin de mejorar su audibilidad
puede convertirse en modulado o intermitente mediante el em-
pleo de nuestro Modulador Electronico (ME).

Los avisadores acusticos electromagnéticos a membrana
vibrante y los timbres a piston vibrante sobre campana
emiten sonidos caracteristicos e inmediatamente perceptibles
y diferenciables de otros sonidos.

Normalmente dichos sefializadores tienen bajas frecuencias,
mayor alcance y se adaptan a sefiales cortas de llamada o
alarma.

El sonido emitido es lineal y puede convertirse en intermitente
mediante nuestro Modulador Electrénico (ME).

Las sirenas electronicas magnetodinamicas o de perfil ex-

ponencial direccional son generalmente avisadores acusti-

cos de alta frecuencia, idoneos para sefializaciones de menor

alcance. Respecto a los avisadores electromecanicos, presen-

tan las ventajas que a continuacién citamos:

- Bajo consumo

- Mejor rendimiento acustico

- Tonalidades variables en las frecuencias del sonido (modu-
lado, con dos 0 més tonos)

- Posibilidad de pausas y ciclos de sonido

- Posibilidad de intensidad de sonido progresiva y regulable
en el nivel maximo final

- Servicio continuo

- Posibilidad de acoplamiento con una sefial luminosa.



Decibel dB (1m) - Unita di misura Watt dB

per il livello sonoro 10w (=1ow) — (B 7130

10°W (=1W) g: 120
Decibel dB (1m) - Measurement of 10" W (=0.1W) Ag 110
sound output 10 W (=0.01W) ) 100

10°W (=1mW) & 90\
Décibel dB (1m) - Unité de mesure du 10° W (=0.1mW) so\ @.
niveau sonore 10°W (=0.01mW) o 10/

10°W (=1uW) &ﬁ 60 /
Decibel dB (1m) - Maleinheit flr den 107 W (=0.1W) so/
Schallpegel 10° W (=0.01uW) ,}‘ 40

10°W (=1nW) @ 30
Decibelio dB (1m) - Unidad de 10" W(=0.1nW) jed 20 Soglia di udibilita
medida para el nivel sonoro 10" W(=0.01nW) g 10" Hearing threshold - Seuil audible

Horschwelle - Umbral acustico

Propagazione delle onde sonore - Intensita del suono
Diffusion of sound waves - Sound intensity / Propagation des vagues sonores - Intensité du son
Schallwellenausbreitung - Tonhohe / Propagacion de las ondas sonoras - Intensidad del sonido

300500 Hz

1000 + 3000 Hz

Distanza - Distance - Distance - Entfernung - Distancia

m dB (A)

65|70 |75 (80 {85[90 92|94 |96 |98 |100|102|104|106(108|110112(114|116/118|120(122|124 (126|128 130
2 59 (64 |69 |74 |79 |84 |86 |88|90|92|94 (96|98 |100|102|104|106(108(110{112(114(116[118(120(122(124
3 55|60 |65|70|75|80|82(84|86|88|90 (92|94 |96 |98 |100(102(104(106{108(110|112(114|116(118]120
5 51|56 |61|66|71|76|78(80|82|84)86|88|90 |92 94|96 |98 (100(102{104(106|108{110|112(114]116
10 45|50 )55 (606570 (72|74 |76 |78 {80 |82)84|86(88 |90 |92 |94 |96 |98 |100(102|104(106)|108(110
20 39|44 |49 |54 |59 |64 |66 68|70 |72 |74/76 |78 |80|82|84|86(88 /9092|9496 |98 |100(102(104
30 35|40 |45 |50 |55 |60 |62 |64 |66 |68|70(72|74 76 (7880|8284 86|88 |90 (92|94 96|98 100

—_

50 = | 36|41 |46 |51 |56 (58 |60 |62 |64 |66 |68 70|72 74|76 |78|80 (82|84 (86|88 |90 |92 9496
100 = | =140|45|50 |52 |54 |56 58|60 |62 |64 |66 68|70|72|74|76 |78 |80 (82|84 |86 (88|90
200 = 39|44 |46 |48 |50 |52 |54 {56 |58 |60 62 |64 |66(68|70(72|74|76|78 |80 82|84
300 = |40 |42 |44 |46 |48 |50 (52 [ 54 156 | 58 |60 |62 |64 (66 (68 |70 |72 |74 |76 |78 | 80
500 = 13840 |42 |44 |46 |48 |50 52|54 |56 |58 |60|62|64|66|68|70]72|74)|76

1000 =|=1=38|40 |42 |44 |46 |48 |50 |52 |54 |56 |58 |60|62|64 66 |68]|70
2000 =|=|=|38]|40 |42 |44 |46 |48 |50 |52 |54 | 56 | 58 [ 60 | 62 | 64
3000 = | =[38|40{42 |44 |46 |48 |50 |52 | 54 | 56 | 58 | 60
5000 = | = | 38|40 |42 |44 | 46 [48 |50 | 52 | 54 | 56
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| segnali luminosi, attraverso le loro due variabili dell'in-
tensita luminosa e del colore, sono in grado di creare un
linguaggio in codice per I'invio di informazioni dalla mac-
china, dalla linea e dal reparto agli operatori.

Secondo le differenti caratteristiche possiamo classificare
diversi tipi di segnalatori luminosi nella gamma dei pro-
dotti Sirena.

e L’intensita luminosa del segnalatore varia al variare
della distanza tra punto di osservazione e osservato-
re; varia secondo le diverse tipologie di lente del dif-
fusore e secondo il filtro luminoso colorato interposto
tra sorgente luminosa e punto d’osservazione.

e L'intensita luminosa dei nostri segnalatori € misurata in
Cd(p) (Candele di picco) in camera fotometrica. Le
Cd(p) rappresentano un valore assoluto che per essere
tradotto nella pratica dell'installazione dei dispositivi de-
ve tenere in considerazione la distanza ed il filtro colo-
rato della cupola. Infatti al raddoppiare della distanza
l'intensita luminosa di picco risulta ridotta ad un quarto
ed al quadruplicare della distanza risulta ridotta ad un
sedicesimo. Il dato delle candele di picco e inoltre mi-
surato con cupola neutra che lascia passare il 100%
della luce, la diminuzione dell'intensita luminosa & pro-
gressiva se i filtri sono colorati:

%/ / L]

100% 95% 70% 30% 17% 12%

Luce trasmessa

100% 94% 70% 27% 20% 15%

100% 93% 70% 23% 24% 25%

ECNEE R )

* Poiché le norme sull'impiego di questi dispositivi lumi-
nosi in ambienti industriali richiedono che la loro inten-
sita luminosa sia di 5 volte superiore nei casi di segnali
di pericolo e di 10 volte in casi di segnali di emergenza,
occorre, per una corretta installazione, verificare il livel-
lo di luminosita ambientale per poter definire il livello di
intensita luminosa che deve possedere I'apparecchio
da installare. Il livello di luminosita ambientale misurato
in LUX, puo essere facilmente rilevato attraverso
I'impiego di un apposito strumento denominato

LUXMETRO.
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GUIDA ALLINTERPRETAZIONE E ALL’APPLICAZIONE DELLE NORME - LINEA LUMINOSA

La relazione tra i LUX e le candele (Cd) € data dalla se-
guente formula:

Cd= LUX x DISTANZA?
LUX= Cd
DISTANZA?

Ad esempio 10.000 Cd = 10.000 LUX a 1 m. = 100
LUX a 10 m.

L’intensita luminosa di una luce fissa € data dalla po-
tenza della sua lampadina filtrata dalla sua cupola. Se
guesta cupola € una cupola liscia, I'intensita luminosa
non risulta in alcun modo amplificata, se questa cupola
invece e a forma di lente di Fresnel I'intensita luminosa
risulta amplificata.

Le segnalazioni luminose lampeggianti possono essere
di tre diverse tipologie. Il lampeggio pud essere ottenu-
to mediante:

- l'accensione e spegnimento ciclico di una lampadina
a filamento

- la rotazione orbitale periodica di una parabola riflet-
tente intorno all’asse della lampadina sempre accesa

- il lampo ciclico di una lampadina a scarica pilotata da
un circuito elettronico.

La luce lampeggiante ha generalmente un maggior
tempo di accensione della lampadina con un’intensita
luminosa non molto elevata.

La sua efficacia di segnalazione e dovuta al fatto che
durante il tempo in cui & accesa, viene illuminata com-
pletamente la superficie del segnalatore, che emette lu-
ce sui 360°.

La luce rotante ha un’intensita luminosa superiore ed
un tempo di accensione piu ridotto per ciascuno dei
possibili punti di osservazione, in quanto ciascuno di
essi viene illuminato soltanto al passaggio dello spec-
chio rotante nella sua direzione.

La luce a flash consente invece la massima intensita
luminosa dovuta ad un ancora minor tempo di accen-
sione della lampadina che tuttavia & caratterizzato da
un picco di luce molto elevato.

La visibilita di una lampada flash & assicurata nello
stesso momento su tutti i 360° e pud essere ulterior-
mente amplificata dalla presenza di un diffusore a lente
di Fresnel.



GUIDELINES FOR INTERPRETATION AND APPLICATION OF THE NORMS - LUM